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PROCEDE DE RE-CONNEXION A UN RESEAU D'UN TERMINAL DE 
RADIOCOMMUNICATION ET TERMINAL CORRESPONDANT 



5 La presente invention concerne un precede de re-connexion a un reseau 
d*un terminal de radiocommunication apte a accroTtre Tautonomie du dit 
terminal et a reduire son temps d'eveil lorsqu'un signal est de nouveau 
disponible, ainsi que le terminal correspondant. 

10 Les terminaux de radiocommunication tels que les telephones cellulaires, 
fonctionnant selon les normes GSM ou DECT par exemple, doivent, pour 
recevoir et emettre des donnees (vocales ou non), se trouver dans une 
zone couverte par une station de base emettant un signal. 

15 Chaque emetteur delimite une certaine zone geographique appelee 
cellule a I'interieur de laquelle la reception des donnees est satisfaisante. 
La densite de repartition des cellules, et done des stations emettrices, 
depend de leur situation geographique. 

20 En effet, une zone urbaine ou un axe routier frequente possede une 
couverture relativement dense, sauf dans des endroits confines tels que 
les parkings ou des salles (cinemas, spectacles...) ou la reception est 
quasiment impossible. 

25 Une region montagneuse ou peu frequentee possede quant a elle moins 
de stations, done plus eloignees, et se trouve de fait moins bien couverte. 
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Afin d'assurer a Tutilisateur une reception optimale du signal quelle que 
soit sa situation geographique, le terminal recherche en permanence, 
selon des procedes connus, les frequences disponibles. 
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En effet, lorsque I'utilisateur se deplace, la qualite du signal regu varie. 

En s'eloignant de la station emettrice correspondant a la cellule dans 
laquelle le terminal se trouve, le signal devient de nnoins en moins fort. Le 
5 terminal balaie les differentes frequences correspondant ^ la bande GSM 
jusqu'a ce qu'il detecte un signal de meilleure qualite que celui avec lequel 
il est en communication. 

Une fois ce nouveau signal detecte, le terminal se connecte a Taide de 
10 moyens connus a la nouvelle station et change ainsi de cellule en 
selectionnant une cellule voisine de la precedente. 

Dans le cas ou aucun reseau n'est disponible, le terminal se met en veille 
et, a differents intervalles, balaie les frequences sur une bande de 
15 frequences relativement large, voire sur plusieurs bandes s*il s'agit d*un 
terminal multi-bandes jusqu'a ce qu'une nouvelle cellule soit s6lectionnee. 

Selon un precede connu, le temps de veille du terminal, entre deux 
recherches consecutives, croTt, par exemple, jusqu'a un maximum auquel 
20 il s'etablit, et la recherche d'un reseau se poursuit ensuite a intervalles 
reguliers sur toutes les frequences. 

Or, cette recherche d'un reseau sollicite un grand nombre d'elements 
dans le terminal induit une importante consommation d'energie entramant 
25 une baisse de Tautonomie du terminal. 

En outre, le temps d'eveil, c'est-a-dire le temps que met le terminal a 
passer d'un etat de veille a un etat de reception d*un signal des qu*un 
reseau disponible est detecte, est important du fait de la recherche d'un 
30 signal sur toutes les frequences utilisables par le reseau. 
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Dans le cas ou I'utilisateur entre dans un lieu ou le reseau est indisponible 
tel qu'un parking ou un tunnel, la reception du signal s'interromps 
brusquement, le terminal ne pouvant capter le reseau. 

5 Avec les procedes de detection de reseaux connus, le terminal va 
rechercher periodiquement sur toutes les frequences un reseau disponible 
alors qu'il vient de quitter une frequence determinee d'un niveau de 
reception fort. 

10 Cette recherche enframe une consommation d'energie supplementaire 
inutile. 

De plus, les procedes connus, en plus de la consommation excessive 
d'energie, induisent des periodes de veille importantes et des temps 
15 d'eveil relativement long pendant lesquels I'utilisateur ne peut recevoir 
d'appel. 

Ces longs temps d'eveil constituent egalement un inconvenient pour les 
operateurs qui ne peuvent proposer, pendant ces periodes, leurs services. 

20 

Dans ce contexte, la presente invention a pour but de palier ces 
inconvenients en proposant un precede permettant de diminuer la 
consommation d'energie d'un terminal de radiocommunication lorsque 
aucun reseau n'est disponible tout en reduisant son temps d'eveil des 
25 qu'un reseau est de nouveau disponible. 

A cette fin, selon I'invention, le precede de re-connexion a un reseau de 
radiocommunication d'un terminal se trouvant en mode veille en raison de 
I'indisponibilite temporaire du signal du reseau, comportant une etape de 
30 balayage periodique des frequences dudit reseau de radio- 
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communication, est caracterise en ce que le balayage est realise en au 
moins une sequence, chaque sequence etant associee a une liste 
predetemninee de frequences parmi Tensemble des dites frequences. 

5 Avantageusement, la liste des frequences associee a chaque sequence 
peut etre variable ou non. 

De preference, le precede comporte une etape de memorisation des 
dernieres frequences disponibles avant la deconnexion avec le reseau 
10 afin que la premiere sequence de balayage balaie lesdites dernieres 
frequences disponibles. 

Selon une premiere forme de realisation, le precede comporte une etape 
de mesure de I'intensite des dernieres frequences disponibles du signal 
15 afin que le balayage des frequences ne soit partiel que si Tintensite des 
dernieres frequences disponibles depasse une valeur seuil 
predeterminee. 

Selon une variante, le procede comporte une etape de determination du 
20 nombre de dernieres frequences disponibles avant la deconnexion avec le 
reseau ayant un signal d'intensite superieure a une valeur seuil 
predeterminee afin que le balayage des frequences ne soit partiel que si 
ledit nombre des dernieres frequences disponibles ayant un signal 
d'intensite superieure a une valeur seuil predeterminee n'est lui-meme 
25 superieur a un nombre donne. 

L'invention concerne en outre un terminal apte a etre connecte a au moins 
un reseau de radiocommunication fonctionnant sur differentes frequences 
comportant des moyens de balayage partiel des frequences du reseau, 
30 ledit balayage partiel etant realise en au moins une sequence, chaque 
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sequence etant associee a une liste predeterminee de frequences parmi 
I'ensemble des dites frequences. 

Selon une forjne prefer6e de realisation, le terminal comporte en outre 
5 des moyens lui permettant de selectionner, selon la situation, entre un 
balayage partiei ou connplet des differentes frequences. 

L'invention sera mieux comprise a la lumiere de la description qui suit se 
rapportant a un exemple de realisation illustratif mais en aucun cas 
10 limitatif, en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- Les figures 1 et 2 sont des graphiques illustrant les 
variations de Tintensite du signal, 

15 - La figure 3 est un ordinogramme montrant une forme de 

realisation du procede selon l'invention, 

- La figure 4 est un ordinogramme d'une variante de 
realisation du procede selon l'invention, 

20 

Lorsque I'utilisateur d'un terminal de radiocommunication, tel que 
typiquement un telephone portable, se deplace, la qualite du signal du 
reseau repu par le terminal varie constamment. 

25 Le dit terminal recherche alors une frequence de fonctionnement optimale 
afin de se connecter a la station emettant a cette frequence. 

Selon la configuration geographique du lieu ou se deplace I'utilisateur du 
terminal, les variations d'intensite du signal sont plus ou moins 
30 importantes. 
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Deux situations principaies sont observables. 

Dans le cas d'une zone ou la couverture du reseau est relativement faible, 
comme en montagne ou lors d'un deplacennent rapide sur route, les 
5 stations sont assez distantes entre elles. 

En s'eloignant de la station a laquelle le terminal est connecte, le signal 
re?u baisse progressivement en intensite comme le montre la figure 1 ou 
Taxe des abscisses porte le temps au cours du deplacement et celui des 
10 ordonnees Tintensite du signal re?u. 

L'intensite diminue ainsi jusqu'a atteindre une valeur trop faible pour 
assurer un fonctionnement satisfaisant du terminal. Alors, soit le terminal 
se connecte a une station voisine fournissant un signal plus fort des que 
15 ce signal est detecte, soit aucun signal n*est disponible et le terminal entre 
en mode veille. 

Dans le cas de la traversee d'un tunnel par exemple ou de Tentree de 
I'utilisateur dans un parking, la chute de l'intensite du signal re?u est 
20 brutale et quasi-immediate comme I'illustre la figure 2. A la sortie du 
tunnel, le terminal se re-connecte a la meme station ou a une nouvelle 
dont le signal emis est sensiblement aussi fort, tandis qu'a la sortie d'un 
parking, le terminal retrouve un signal de meme frequence de 
fonctionnement qu'a I'entree. 

25 

Pendant qu'il se trouve dans le tunnel ou dans un parking, aucun signal 
n'etant disponible, le terminal entre en veille. 

La figure 3 est un ordinogramme d'une forme particuliere de realisation du 
30 precede selon Tinvention permettant au terminal de rechercher un signal 
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disponible en abaissant la consomnnation d'energie et en limitant son 
temps d'eveil. 

Selon cette /orme preferee de realisation, le terminal mesure en 
5 permanence I'intensite du signal qu'il regoit, comme indique a I'etape (10). 
Cette mesure de I'intensite du signal est effectuee a I'aide de tous moyens 
connus. 

Comme vu precedemment, lorsque aucun reseau n'est disponible, le 
10 terminal ne detecte aucun signal et entre alors en mode veille. 

L'etape suivante (20) du precede de la figure 3 est une etape de decision. 
II s'agit de determiner si, selon une forme particuliere de realisation, 
I'intensite du signal regu par le terminal etait constante pendant la periode 
15 precedant le passage en mode veille dudit terminal. 

A I'aide de tous moyens connus, une plage de variation peut etre par 
exemple programmee dans le terminal : 

20 - si la valeur de I'intensite du signal re?u reste, pendant ladite periode 
precedant la veille, a I'interieur de cette plage de variation, alors 
I'intensite est consideree comme etant constante. Cette situation 
correspond au cas ou I'intensite du signal chute brutalement lors du 
passage en mode veille, tel qu'on I'a vu en liaison avec la figure 2. 

25 

si au contraire, durant la periode precedant la mise en veille du 
terminal, I'intensite du signal a decrue progressivement, on se trouve 
alors dans la situation illustree a la figure 1. 
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Dans cette seconde hypothese, le terminal effectue. de fagon connue, un 
balayage periodique de toutes les frequences du reseau. tel que Tindique 
I'etape (30) du precede. 

5 Entre chaque balayage complet de la gamme de frequences, si le terminal 
ne detecte aucun signal, 11 retourne en mode veille. 

Des qu'un signal disponible est detecte, le terminal se connecte a la 
station emettant ledit signal (etape 40). 

10 

Des lors qu'il est de nouveau connecte, le terminal est apte a recevoir et a 
emettre des donnees par Tintermediaire de la station detectee, et peut 
done revenir en mode normal (etape 50). 

15 Si I'intensite du signal regu par le terminal est constante durant la periode 
precedant le passage en mode veille dudit terminal (etape 20), alors le 
terminal n'effectue qu'un balayage partiel des frequences du reseau, 
(etape 60). 

20 En effet, nous nous trouvons dans la situation de la figure 2, c'est-a-dire 
que le terminal vient de quitter une zone couverte par un signal de niveau 
fort comme lors de Tentree de I'utilisateur du terminal dans une salle, un 
parking, un tunnel... 

25 Afin d'eviter une consommation inutile d'energie, le terminal ne balaie non 
pas la totalite des frequences, mais uniquement une gamme relativement 
etroite de frequences, selon un algorithme donne. Le terminal se "reveille" 
plus souvent que dans le cas des algorithmes connus, mais pour balayer 
une gamme de frequences plus etroites. Cette etape 60 sera decrite plus 

30 en details en liaison avec la figure 4. 
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Des qu'un signal disponible possedant un niveau suffisant est detecte par 
le ternninal, celui-ci se connecte, de fagon connue, a la station emettant 
ledit signal (etape 70). 

5 De nouveau apte a recevoir et a emettre des donnees, le terminal 
retourne en mode normal (etape 80). 

Selon une variante de realisation, durant Tetape de decision 20, le 
terminal determine, a I'aide de moyens connus, le nombre de frequences 
10 regues avec une intensite superieure a une intensite determinee durant la 
periode precedant la mise en veille. 

Ainsi, un nombre de frequences repues avec une intensite suffisante 
durant la periode precedant I'entree en veille du terminal est faible (par 
15 exemple inferieur a une valeur programmee dans le terminal ou reduit a 
une seule frequence), indique que le terminal, avant sa mise en veille, se 
trouvait dans une zone geographique ou la couverture du reseau est 
faible. 

20 Le terminal effectue alors un balayage periodique de toutes les 
frequences du reseau comme decrit a I'etape 30. 

Si au contraire, le nombre de frequences regues avec une intensite 
suffisante durant la periode precedant I'entree en veille du terminal est 
25 superieur a un nombre donne minimum de frequences programme dans 
le terminal, alors la couverture de la zone ou se trouvait ledit terminal etait 
dense. 
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Cette situation correspond a ceile ou le terminal vient de quitter 
brutalement une zone dont la couverture est suffisante, comme illustre sur 
la figure 2, 

5 Le terminal effectue alors, selon un algorithme donne, un balayage 
uniquement partiel des frequences (etape 60), avant de se connecter a 
une station (etape 70) puis de revenir en mode normal (etape 80). 

Ainsi, selon une forme preferee de realisation, le terminal comporte des 
10 moyens de mesure et de memorisation a tout instant de rintensit6 et du 
nombre de signaux quMI re9oit afin de determiner, par exemple, si 
I'intensite de ces signaux est constante ou non juste avant d'entrer en 
mode veille. 

15 La figure 4 est un ordinogramme detaillant Tetape 60 de la figure 3, qui 
represente une forme de realisation de Talgorithme realisant le balayage 
partiel des frequences. 

Le balayage partiel des frequences par le terminal s'effectue selon 
20 differentes sequences. Durant chaque sequence, la gamme de 
frequences balayee est differente afin d'optimiser la recherche d'un signal 
disponible. 

Comme lors de Tetape 30, le terminal, entre chaque sequence, peut 
25 entrer en mode veille durant un temps plus ou moins long. Cependant, de 
maniere avantageuse, ce temps de veille est inferieur a celui separant 
deux sequences de balayage de toutes les frequences telles que decrites 
a retape 30 de la figure 3. 
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Comme nous I'avons vu, le terminal se "reveille" plus souvent que lors de 
I'etape 30 mais effectue un balayage selon une gamme de frequences 
plus etroite. 

5 Selon la fornne de realisation du procede representee a la figure 4, la 
prenniere sequence de balayage partielle peut consister a balayer, par 
exemple, les dernieres frequences disponibles mises en mennoire par le 
terminal juste avant son passage en etat de veille (etape 61). 

10 Ces dernieres frequences disponibles ont pu etre utilisees par le terminal 
ou non avant son passage en mode veille. 

En effet, dans le cas ou I'utilisateur du terminal entre dans une salle ou un 
parking par exemple, la premiere frequence disponible lors de sa sortie de 
15 la salle ou du parking correspond a la derniere frequence disponible avant 
son entree. II s'avere done inutile d'effectuer un balayage sur toute la 
gamme de frequences, ce qui permet d'economiser de I'energie et de 
reduire les differents temps de veille du terminal. 

20 Par rintermediaire notamment des moyens de memorisation, le terminal 
tente done de detecter le signal qu'il utilisait et qu'il a quitte avant d'entrer 
en veille (etape 62). 

Si ce signal est de nouveau disponible, alors le terminal se connecte a la 
25 station emettant ce signal (etape 63) et retourne en mode normal. 

Durant ce mode normal, alors qu'il est deja apte a recevoir et a emettre 
appels et donnees, le terminal peut eventuellement effectuer un nouveau 
balayage de la gamme complete de frequences afin de selectionner le 
30 signal dote du niveau le plus fort. 



12 



Dans le cas ou !e dernier signal capte avant d'entrer en veiile n'est plus 
disponible. done non detecte lors de Tetape 62. le terminal effectue une 
seconde sequence de balayage, en balayant cette fois-ci une autre 
gamme de frequences (etape 64). La liste des frequences associee a la 
5 sequence de I'etape 64 peut contenir certaines des frequences balayees 
lors de I'etape 61. 

Si, dans ces gammes de frequences, un signal est detecte. alors le 
terminal le selectionne et se connecte a la station correspondante (etape 
10 65et66). 

Dans le cas contraire, le terminal effectue. selon une troisieme sequence, 
un nouveau balayage (etape 67) en cherchant un signal disponible parmi 
une nouvelle gamme de frequences, differente de la precedente. 

15 

Des qu'un signal de niveau suffisant est detecte, le terminal se connecte a 
la station correspondante (etape 68) et retourne en mode normal. 

Le nombre de sequences, et done de frequences balayees, peut se 
20 multiplier ainsi jusqu'a ce qu'un signal soit detecte afin que le terminal se 
connecte. 

II est entendu que les differentes sequences de balayage de frequences 
decrites lors des etapes 61. 64 et 67 ne sont pas limitees a un type de 
25 liste unique. 

On peut en effet prevoir differents algorithmes de balayage, ou par 
exemple une premiere sequence balaie une liste de frequences 
numerotees de 0 a 9 puis une seconde sequence de balayage celles 
30 numerotees de 10 a 19 et ainsi de suite. 
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Selon une autre forme de realisation, la premiere sequence de balayage 
peut concerner la liste des frequences numerotees 0, 10, 20. 30 etc, et la 
seconde les frequences numerotees 1, 11, 21, 31 etc. 

5 Quelle que soit la forme de realisation choisie, le balayage partiel des 
frequences est realise selon un algorithme predetermine et mis en 
memoire dans le terminal. 

A chaque sequence est associee une liste predeterminee de frequences 
10 que le terminal va balayer. II est a noter que chaque liste de frequences 
peut etre invariable ou au contraire dynamique. 

En effet, a une liste donnee peut correspondre certaines frequences, 
toujours les memes, ou au contraire les differentes frequences d'une 
15 meme liste peuvent evoluer. 

De plus, comme evoque precedemment, des memes frequences peuvent 
se retrouver dans plusieurs listes differentes, associees a differentes 
sequences de balayage. 

20 

Le choix des differentes frequences composant une liste peut etre 
aleatoire, dependre de la carte radio du site ou se trouve le terminal ou 
bien encore etre adapte a certains parametres tel que la nature de 
I'operateur de radiocommunication par exemple. 

25 

En effet, il est interessant qu'un terminal fonctionnant avec un operateur 
precis ne balaie que les frequences sur lesquelles emet ledit operateur. 
Le nombre de frequences a balayer etant reduit, le temps d'eveil du 
terminal se trouve diminue et, en consequence, I'energie consommee 
30 egalement reduite allouant une plus grande autonomic au terminal. 
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Ainsi, quelles que soient les sequences de balayage ou les listes de 
frequences associees a ces sequences, le precede decrit par la presente 
invention permet de significativement reduire la consommation d'energie 
d'un terminal .selon invention tout en reduisant egalement son temps 
d'eveil a la suite d'une indisponibilite du reseau. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de re-connexion a un reseau de radiocommunication d'un 
terminal se trouvant en mode veille en raison de Tindisponibilite 

5 temporaire du signal du reseau, comportant une etape de balayage 
periodique des frequences dudit r§seau de radiocommunication, 
caracterise en ce que le balayage des frequences est realise en au 
moins une sequence, chaque sequence etant associee a une liste 
predeterminee de frequences parmi I'ensemble des dites frequences. 

10 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que la liste de 
frequences associee a chaque sequence est invariable. 

3. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que la liste de 
15 frequences associee a chaque sequence est variable. 

4. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il comporte une etape de memorisation des dernieres frequences 
disponibles avant la deconnexion avec le, reseau afin que la premiere 

20 sequence de balayage balaie lesdites dernieres frequences 
disponibles. 

5. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce qu'il 
comporte une etape de mesure de I'lntensite des dernieres frequences 

25 disponibles du signal avant la deconnexion avec le reseau. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce que le balayage 
des frequences n'est partiel que si I'intensite des dernieres frequences 
disponibles depasse une valeur seuil predeterminee. 

30 
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7. Procede seion ia revendicalion 5, caracterise en ce qu'il comporte une 
etape de determination du nombre de dernieres frequences 
disponibles avant la deconnexion avec le reseau ayant un signal 
d'intensite superieure a une valeur seuil predeterminee. 

5 

8. Procede selon la revendication precedente. caracterise en ce que le 
balayage des frequences n'est partiel que si ledit nombre des 
dernieres frequences disponibles ayant un signal d'intensite superieure 
a une valeur seuil predeterminee est lui-meme superieur a un nombre 

10 donne. 

9. Terminal apte a etre connecte a au moins un reseau de radio- 
communication fonctionnant sur differentes frequences, caracterise en 
ce qu'il comporte des moyens de balayage partiel des frequences du 

15 reseau, ledit balayage partiel etant realise en au moins une sequence, 

chaque sequence etant associee a une liste predeterminee de 
frequences parmi I'ensemble des dites frequences. 

10. Terminal selon la revendication 9, caracterise en ce qu'il comporte en 
20 outre des moyens lui permettant de selectionner un balayage soit 

partiel, soit complet, des differentes frequences. 
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